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关于丹霞地貌概念问题的讨论

刘尚仁1，刘瑞华2

（1.中山大学地理系，广东 广州   510275；2.广州地理研究所，广东 广州   510070）
摘要：关于丹霞地貌概念上的不同意见，主要是：①岩性岩相上是较单一的“陆相碎屑岩”还是涵盖多种岩性岩相的“沉积岩”；②地貌上是“丹崖”，还是“赤壁丹崖”，或是“赤壁丹崖群”。根据目前已知的中外丹霞地貌的基本特征，初步认为，丹霞地貌是由砂岩砾岩为主的沉积岩经侵蚀作用所形成的赤壁丹崖群地貌。近10年来，一些丹霞地貌概念，基本上属于“中国丹霞地貌”的概念，不完全符合世界丹霞地貌的实际情况。

关键词：丹霞地貌概念；海相红层；砂岩砾岩为主的沉积岩；赤壁丹崖群

自1939年陈国达首先提出“丹霞地形”[1]，即丹霞地貌的概念以来，在曾昭璇、黄进和彭华等广大学者的努力下，中国丹霞地貌的研究取得了丰硕成果，然而至今地学界对丹霞地貌的概念或定义的认识尚未一致，尤其近20年来，他是丹霞地貌基础理论中讨论最多的课题。如果我们很想丹霞地貌进入教科书，很想丹霞地貌概念冲出中国被世界地学界接受，什么是丹霞地貌？这个问题首先需要讲得清楚才行。

1 有关丹霞地貌概念的主要陈述

1983年《地质辞典》[2]：指厚层、产状平缓、节理发育、铁钙质混合胶结不匀的红色砂砾岩，在差异风化、重力崩塌、侵蚀、溶蚀等综合作用下形成的城堡状、宝塔状、针状、柱状、棒状、方山状或峰林状的地形。

1983年《地理学词典》[3]：指巨厚红色砂砾岩上发育的方山、奇峰、赤壁、岩洞和巨石等特殊地貌。

1988年黄进[1]：发育于侏罗纪至第三纪的水平或缓倾斜的厚层紫红色砂砾岩层之上，沿岩层的垂直节理由水流侵蚀及风化剥落和崩塌后退，形成顶平、身陡、麓缓的方山、石墙、石峰、石柱等奇险的丹崖赤壁地貌称为丹霞地貌。

1990年曾昭璇、黄进[4]：巨厚红色砂、砾岩层中沿垂直节理发育的各种丹崖奇峰的总称。

1991年黄进[1]：有陡崖的以砂砾岩为主的红色碎屑岩地貌称为丹霞地貌。

1991年彭华[5]：丹霞地貌是一种发育在红色砂、砾岩之上，主要由流水侵蚀和重力崩塌所形成的以赤壁丹崖为特征的地貌类型。

1993年周定一[6]：丹霞地貌发育于中生代至第三纪的水平或缓倾斜的厚层陆相紫红色或红色碎屑岩系之上，沿岩层断裂或节理由水流侵蚀、风化剥落和崩塌，形成的丹崖赤壁地貌。

1993年刘尚仁[7]：丹霞地貌是由沉积岩构成的丹崖赤壁群地貌。

1993年杨颖瑜[26]：发育在红色岩系的地层中，具有丹崖赤壁形态的地貌称为丹霞地貌。

1994年彭华[8]：发育在红色陆相碎屑岩基础上，以赤壁丹崖为特征的一类地貌称为丹霞地貌。

1995年黄进[9]：有丹崖的红色陆相碎屑岩地貌称为丹霞地貌。

1998年罗成德[10]：由红色陆相碎屑岩发育而成的以赤壁丹崖为特征的地貌。

由以上可以看出，1993年以前的丹霞地貌概念的研究进展较快，一是该概念的叙述文字从100字左右减至二三十字，简明扼要，便于记忆；二是取消了地层时代、岩层倾角大小、某些具体形态（如“顶平”）和感观性描述（如“奇峰”）的限制，更趋合理。若将1990~1991年的丹霞地貌概念文字改为“砂砾岩为主的红层”，就是较好的丹霞地貌概念。杨颖瑜（1993）的丹霞地貌概念也较好。然而1993年以后，由于“陆相”进入丹霞地貌概念，致使意见分歧增加，主要是：①岩性岩相上必须是“陆相碎屑岩”，还是含多种岩性岩相的“沉积岩”。②地貌上是“丹崖”，还是“赤壁丹崖”，或是“赤壁丹崖群”。

2 形成丹霞地貌的红层既有陆相也有海相

2.1 红层与中国红层是不同的

一般认为，丹霞地貌属于红层地貌的一部分。中国红层绝大多数属于陆相，所以说中国丹霞地貌主要由红色陆相碎屑岩组成是正确的。然而本文不是讨论“中国丹霞地貌”的概念，而是在探讨世界尤其是全球地学界可以接受的“丹霞地貌”概念，这对于丹霞地貌学进入教科书、冲出中国并在世界地貌学争一席之地是必不可少的。因此讨论丹霞地貌的概念需要从红层的概念讨论起。

有学者认为“所谓红层，并非指所有带红色的岩石之总称，而仅指红色陆相碎屑岩，…”。笔者查阅部分辞典，尤其是外国编的辞典，其对红层的解释与上述所说的不大一致。

简明不列颠百科全书（3）[11]，红层，淡红色砂岩和页岩的名称。这种淡红色是由各种铁化合物的颗粒涂层和包体引起的。以前认为红层仅在干旱条件下产生，但某些权威证明，红层也能在湿润条件下形成，实际上，几乎在任何气候环境中都能形成。

科学技术百科全书（11）[12]，红层是一种被三氧化二铁染红的碎屑沉积岩，三氧化二铁包在颗粒的外面，以胶结物的形式充填于孔隙之中，或分散于泥质的基质里。这些色彩鲜明的岩石通常构成非海相到浅海相的厚层沉积。

简明牛津地球科学辞典[13]，红（色岩）层，沉积岩，一般是砂岩，红色是由于它们的颗粒包裹着赤铁矿。

苏联百科词典[14]，红层，主要由页岩、粉砂岩、砾岩组成并含有石灰岩和石膏夹层的沉积岩层。红色是由氢氧化铁和氧化铁决定的。在干燥气候条件下形成。

由以上外国辞典可知，红层不一定与陆相地层相联系，既有陆相也有海相。红层与红色地层、红色岩系的涵义相当。不少中国辞典将红层与陆相联系起来，其实所指的是“中国红层”。中国编的《地质辞典》[2]虽然说红层（红色建造）属陆相沉积，但也说可属近海沉积。中国编的《地理学辞典》[3]并没有将红岩盆地、红色岩系等与陆相联系起来。

2.2  海相红层形成丹霞地貌的实例

据杨逸畴(1997)[15]，美国科罗拉多高原自石炭纪开始一直到白垩纪止，处在一片浅海或海边的泻湖、港湾的环境之中。在这中间也有过几次短暂的露出海面的时期。从白垩纪末期开始至今，地壳抬升，海水从此退去，逐渐形成今日的高原地貌。高原地表较为平坦而且基岩裸露，有砂岩、页岩、泥岩和石灰岩，差不多呈水平或微具倾斜，其中砂岩最厚达几千米，巨厚的砂岩多呈浅黄、橙红、紫红和紫罗兰色，有时还夹杂奶油色的薄层。笔者认为科罗拉多高原的丹霞地貌较发育并主要由海相红层构成，部分为陆相红层（如科罗拉多高原东北部的阿切斯[16]）。

据杨禄华(1999)，澳大利亚艾雅斯岩（Ayers Rock）和奥而加山（Olga Mount）是两处著名的丹霞地貌[17]。艾雅斯岩被视为澳洲国宝，是世界上最大的一石成山的山体，其东西长4070m，南北宽2675m，海拔933m，高出周围荒漠340m，位于澳大利亚中部，其东北距爱丽斯坪435km[27]，这两处丹霞地貌均由450 MaBP的奥陶纪海相红色砂岩组成，岩层近乎垂直。奥而加山位于艾雅斯岩西面23km处，由数10座拱秃圆丘组成。该圆丘群东西长7.2km，南北宽4.8km，最高海拔1069m，高出周围平坦荒漠一般20~30m，最高46m。这些圆丘表面十分光滑，丘顶呈凸圆状，四周为直立陡崖，难攀越。笔者认为奥而加山圆丘形丹霞地貌是在该区构造抬升不是很强烈、并在干旱气候下风沙流长期吹蚀和磨蚀等外力作用下形成的。

据文云朝(1993)[18]，非洲西部马里属于撒哈拉地台的一部分，地层基本上保持水平，她是西非红色岩系和丹霞地貌最发育的国家。红色岩系的分布范围几乎占马里国土面积的1/3，约36万km2，构成大部分的高高原和低高原，其中高高原面积约11万km2。丹霞地貌主要分布在曼丁哥高原、多贡高原和提梅特林低高原。上述红色岩系包括：①从晚前寒武纪至古生代的大部分时间，形成海相的深厚的红色砂岩，是马里发育丹霞地貌最主要的地层。如曼丁哥高原的主体由晚前寒武纪很厚的红色硬砂岩构成，以棕红、红色的石英砂岩、石英长石砂岩、含砾粗砂岩、泥质砂岩为主，属滨海相。这些硬砂岩在索图巴及图科托附近的悬崖坡中，形成石球、石蘑菇、岩柱等。如多贡高原的晚前寒武纪形成浅海和滨海相红层，上部为含卵石砂岩，下部为石英砂岩。在桑加附近的悬崖下，崩积坡的面积很大，分布有巴纳尼村、戈戈利村、伊利村等大小村庄和梯田、耕地。如冈达米亚—洪博里山地的红色岩系是马里丹霞地貌最发育的地区，属古海盆边缘沉积，厚度3000~4000m，主要属晚前寒武纪沉积，可能有少量古生界；②从中生代到第三纪海陆交替相砂岩为主的红色岩系；③始新世至更新世厚厚的红色铁壳层。

此外，阿富汗在晚寒武世、奥陶纪、上石炭世、二叠纪、下白垩世和老第三纪等时期都各有厚度数百米的海相红层（砾岩、砂岩、页岩和石灰岩），大部分可见海相化石。而该国的山地、高原约占全国面积4/5，推断阿富汗的丹霞地貌较发育[27]。

3 丹霞地貌的概念

3.1 从广东仁化丹霞（山）地貌获得的启示
下面将仁化丹霞山的丹霞地貌基本特征放到世界范围来进行鉴别，看哪些特征具有普遍性意义，据此作为本文提出丹霞地貌概念的重要依据。

仁化丹霞山丹霞地貌的地质基础：由白垩纪缓倾斜的陆相红色砾岩、砂岩（含砂砾岩）为主的沉积岩（含石灰岩、泥晶灰岩和火山角砾岩）组成(吴起俊，1994)[19]。前面讲过，“由陆相红色砾岩、砂岩为主的沉积岩组成”是中国丹霞地貌的地质基础，而“由红色砾岩、砂岩为主的沉积岩组成”才具世界性的意义。

仁化丹霞山丹霞地貌的基本地貌特征：具赤壁丹崖群。丹霞山由于沿着红色砾岩、砂岩的层理发生差异侵蚀，造成该层面的凹槽与额状崖发育，这是（红色）沉积岩的基本地貌特征。丹霞山的红层陡崖坡裸露且成群分布，雄险奇秀如此壮观，正是强烈吸引着大半个世纪以来众多学者不断入山探索的力量源泉，也可能是1928年冯景兰、朱翙声将仁化、南雄一带的红色砂岩砾岩确定为“丹霞层”[1]，以及1939年陈国达、刘辉泗将其确定为“丹霞地形”的重要原因。可以设想，如果没有成千上万的赤壁丹崖成群分布在粤北，“丹霞层”和“丹霞地形”的概念不会在广东诞生。丹霞山具有赤壁丹崖群的地貌特征是有世界性意义的。然而以往的丹霞地貌概念并没有把丹崖成群分布这点如实反映出来。

3.2 关于丹霞地貌概念的陈述与解释

丹霞地貌是由砂岩砾岩为主的沉积岩经侵蚀作用所形成的赤壁丹崖群地貌。

3.2.1 构成丹霞地貌的岩石是红色砂岩（含砂砾岩）、砾岩为主的沉积岩。

红色是沉积岩形成“丹崖”的前提之一。所谓红色 ，一是指岩石本身的颜色，不只是其风化壳的颜色。二是指含有红色色调的颜色都称为红色，包括红、褐、紫 、橙、褐黄、灰紫…等。三是指宏观颜色，不管红层盆地中的岩石是否含有白、灰、绿、黄、黑…等其他颜色，只要仍以红色为主，人们视觉感观上是红色就可以了。在较大的石灰岩盆地中发育的小红层盆地，该小盆地砾岩中的砾石几乎全部由灰、灰白色的石灰岩构成，且属接触式胶结。虽然其胶结物为淡红色，但数量少，砾岩在宏观上仍呈灰白色。广西柳州市的鹅山属于这种情况，她是由下白垩统红层砾岩形成的孤立丘陵，致使1：20万柳州幅地质填图时疏忽了，将她视为石炭系石灰岩。鹅山的红层砾岩其实是从地层观点说的，如此不属红色的砾岩不能形成“丹崖”，故鹅山不能称谓丹霞地貌。

丹霞地貌由砂岩砾岩为主的沉积岩构成，这点在中外都能成立。这样要求，一可避免把如红色花岗岩、红色火山熔岩等构成的赤壁丹崖群误称为丹霞地貌。二用“沉积岩”替代前人常用的“陆相碎屑岩”，能较真实和全面反映红层盆地数千万或数亿年以来，由于地球内力作用、海陆变迁和气候变化等复杂经历所造成该盆地岩性、岩相的多样性。如前面讲过的能够形成丹霞地貌的陆相红层和海相红层，可能分布在同一地区或同一红层盆地内，甚至可出现在同一陡崖坡中。在野外看见丹霞地貌形态之后，还要搞清楚该陡崖为陆相红层才敢说是丹霞地貌，如果鉴定为海相红层就取消其丹霞地貌资格，这样去思维恐怕是不够科学的，也不利于中国的丹霞地貌与世界接轨，如果这样做下去，就会将世界上许多丹霞地貌否定掉。

至于红层的岩性虽然以碎屑岩为主，但即使中国红层也远不止碎屑岩这一种。红色凝灰岩、红色火山角砾岩其本身就属于碎屑岩，应该可以形成丹霞地貌，如辽宁义县八塔子（尹德涛，1999）。除砾岩、砂岩、泥岩和火山碎屑岩外，红层中尚有碳酸盐岩（石灰岩、白云岩、泥灰岩…）、化学沉积岩（石膏、岩盐、硅质岩、铁质岩…）等等，只要这些岩石形成赤壁丹崖群，就是丹霞地貌，不需要鉴定是否属于碎屑岩。其实碎屑岩与碳酸盐岩没有绝然界线。四川安县罗浮山的莲花组砾岩，其碳酸盐含量高达95％[20]，贵州的瓮安江界河两岸、惠水董郎、普定马场、松桃和水城范家寨等地，有灰红、紫红色石灰岩成片出露，发育丹霞地貌（丹霞石林、丹霞峰林等）[21]。这些岩石在结构上属于碎屑岩—砾岩，如石灰岩屑砾岩，而在化学成分上属于碳酸盐岩，常是石灰岩，如砾屑石灰岩，既然都能够形成丹霞地貌，那么，丹霞地貌概念就不必限定“碎屑岩”了，改为涵义较广泛的“沉积岩”不是更合适吗。

本文的“沉积岩”是较接近“红层”的术语，然而其涵义更为广泛，除包括红色碎屑岩所夹的沉积岩外，还包括该碎屑岩下伏的其他沉积岩，甚至可包括浅变质岩（板岩、千枚岩…）。考虑到构成丹霞地貌的岩石生成的时间一般为10Ma~1000MaBP，而丹霞地貌生成的时间一般为1Ma~10MaBP以来，前者约多于后者1至100个数量级，如此长的时间其岩石的生成环境必然多变，致使可在一陡崖坡中出现岩性、岩相和颜色等变化，若把该岩石规范得越是单一就越会脱离实际的情况，因为不可能在一陡崖坡中采取划分高度多少米范围是丹霞地貌，其余的不是的做法。所以用能包含较多种岩石的“沉积岩”替代“碎屑岩”乃至“红层”是较容易符合野外实际情况的。

丹霞地貌概念中的“沉积岩”，是指已固结的岩石而不是第四系松散或半固结的土层。建议不再提倡“土林式丹霞”，避免丹霞地貌过滥情况。

3.2.2 基本地貌特征

在红层盆地构造抬升的基础上，在风化、流水、地下水、重力、风、冰川和波浪等外力侵蚀作用下，丹霞地貌形成。丹霞地貌的基本地貌特征是赤壁丹崖群。

“丹崖”的高度与罗成德的意见一致[22,23]，应大于10m，才能显现出丹霞地貌的雄、险、奇、秀、靓丽壮观。关于陡崖坡的坡度，罗成德提出大于60°。在坡度的一般分类中，把悬崖坡的坡度定为55°~90°[24]。55°和60°两数字很接近，只要大家公认就行。凡丹崖的高度和坡度低于上述标准的不能算丹霞地貌，归入到一般红层丘陵山地中，这是划分丹霞地貌与红层地貌的界限。

丹霞地貌有三个坡面：顶面坡、陡崖坡和崖麓缓坡（黄进，1992）[1]。是否存在丹霞地貌？从形态来看就是否存在高度和坡度都符合上述要求的陡崖坡，这是唯一的标准。顶面坡的形态各异，有顶平、顶斜、顶圆、顶尖等，有的被黄土或其他岩层覆盖而看不见。崖麓崩积缓坡的坡度一般30°或更大，常由陡崖坡崩塌的坠石组成，少数为沉积岩缓坡。只有当陡崖坡前面的下方 有足够大的空间时，该崖麓缓坡才不会被流水蚀去而保存下来。由此可见，顶面坡和崖麓缓坡的存在并不能指示丹霞地貌的存在，该两个坡面只是陡崖坡的配套地貌。在这两个坡面中发育的次级地貌，如坠石堆和崩积洞穴，在没有”丹崖”—陡崖坡的情况下，连同这两个坡面也属于红层丘陵山地的一部分。

“赤壁”与“丹崖”的涵义不同。“赤壁”是指陡崖坡的岩石较裸露，与“赤膊上阵”、“赤手空拳”中的“赤”字涵义相似，而不是代表红色岩石。前面讲过，丹霞地貌由于具有良好的观赏性和吸引力，丹霞地貌概念才能诞生并留存至今。可以设想，丹霞地貌乃至所有具观赏性的地貌，如广东丹霞山、福建武夷山、陕西华山…等名山一旦被浓密的乔、灌、草覆盖，就基本失去观赏价值。因此，“赤壁”是作为观赏性的丹霞地貌的一个不可忽略的因素。贵州习水的丹霞地貌区，其森林覆盖率达89.6%，看到的是茫茫绿海山地，其中的丹霞地貌只呈现出“万绿丛中几点红”，致使该丹霞地貌大为逊色，难与丹霞山、武夷山和湖南崀山的赤壁丹崖景观相媲美。然而，如果丹霞地貌区没有植被便形同荒漠，强烈水土流失也无多少观赏价值。倘若丹霞地貌的顶面坡和崖麓缓坡植被好，显现红岩绿树美景，将大大提高其观赏性。陡崖坡的植被可以稀疏散布，其覆盖率最好控制在30%以内，才能看见“丹崖”，才会有雄、险、奇、秀的美学效果。

前面讲过，赤壁丹崖成群分布的壮观气势使丹霞地貌具观赏性和吸引力，也是丹霞地貌概念能够诞生并留存至今的重要因素。这个“群”字的涵义，是指至少有三个不同方向的丹崖（各方向相差一般大于90°），或者在同一方向至少有三个丹崖。这样要求的目的是尽量保证丹霞地貌的观赏性和有利于克服丹霞地貌过滥情况。在红层构造盆地中，河流凹岸、海蚀崖、断层和滑坡壁等特定位置，都可见个别赤壁丹崖，但是离开这些位置就不见其存在，这些不成群分布的丹崖，不属于丹霞地貌，应归入红层丘陵山地中。张林源等（1994）指出过，不能把仅一个丹崖赤壁面就叫做丹霞地貌。

4 结束语

1999年作者试图将中国丹霞地貌的形态与其红层时代、岩相挂钩，划分成两大类：①丹霞地貌，②类丹霞地貌[25]。丹霞地貌是属于中生代以来的陆相红层，其岩壁棱角次圆化，较圆滑，以丹霞山、武夷山和湖南崀山为代表。类丹霞地貌是属于古生界及其以前的海相红层，其岩壁棱角鲜明，以嶂石岩、张家界和广西大瑶山为代表。后来知道，贵州习水的丹霞地貌属例外，虽然她属白垩纪陆相红色砂岩，但其岩壁棱角较鲜明。尽管目前我们知道世界丹霞地貌尚少，但不符合上述分类的不算少。如阿富汗巴米杨大佛所在的丹霞地貌为新第三纪陆相红层。其岩壁棱角鲜明[28]。马里的曼丁哥高原在索图巴及图科托附近的丹霞地貌悬崖坡中，形成石球、石蘑菇[18]，显示其岩壁较圆滑，而该丹霞地貌是由晚前寒武纪滨海相的红色砂岩组成；澳大利亚的奥而加山是由奥陶纪海相红色砂岩组成的丹霞地貌，由数十座比高30m上下、顶面坡呈圆秃形、四周为直立陡崖坡的圆丘组成[17]，岩壁无棱角且圆滑。[27]

由此看来，中国丹霞地貌的一些规律不完全符合世界丹霞地貌的情况。从地层时代、陆相或海相、岩石棱角鲜明或圆滑等，在世界上已难以区分出丹霞地貌与类丹霞地貌，而且定会有介乎这两者之间的不少过渡性实例。笔者认为，既然目前难以区分这两种地貌，就不要勉强去区分，暂时都称其为丹霞地貌，可能更利于将丹霞地貌推向世界。自1993年以来，一些学者提出的“丹霞地貌”概念或定义，其实基本上是“中国丹霞地貌”的概念。以黄进为首的当代学者我们已对中国丹霞地貌基本上了解了，看来丹霞地貌概念的最终完善，有待于对世界丹霞地貌基本上了解才行。
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THE DISCUSS ON THE IDEA QUESTION OF DANXIA LANDFORM

LIU Shang-ren1       LIU Rui-hua2

(1. Department of Geography, Zhongshan University, Guangzhou 510275, China; 2.Guangzhou Institute of Geography, Guangzhou 510070,China)
Abstract: There are two mainly aspects that contribute to the different views on the idea of Danxia Landform as follows : ①according to lithology and lithofacies, the question is whether purer “continental clastic rock” or “sedimentary rock” covering varied lithology and lithofacies; ② according to landform, the question is whether “red cliff” or “bare and red cliff”, furthermore, “bare and red cliffs”. Today, based on the basic feature on Danxia Landform known at home and abroad , it showed Danxia Landform is such a landform of bare and red cliffs which sedimentary mainly composed of sandstone and gravelstone  suffered from an experience erosion. Over the last 10 years, some ideas of Danxia Landform belong basically to the idea of “Danxia Landform of China”, which are fully inconsistent with the facts of Danxia Landform around the world.

Key words: Idea of Danxia Landform; Red beds of sea facies; Sedimentary rock of that is mainly sandstone and gravelstone; Bare and red cliffs   



























































